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Proge&o	Smart	Island	



Capo	Ufficio	nel	MLIB	–	Roma	
•  42	Permanen0	
•  13	Temporanei	
•  10	Assegnis0	di	Ricerca	e	DoGorandi	

Unità	opera,va	in	
Firenze	

•  5	Permanen,	
•  6	Temporanei	
•  1	Assegnista	di	Ricerca	

Unità	Opera,va	a	Rende	
–	Cosenza	

•  11	Permanen,	
•  4	Temporanei	
•  3	Assegnis,	di	Ricerca	e	

DoBorandi	

Unità	opera,va	nel	
MATTM	–	Roma	

•  9	Permanen,	
•  23	Temporanei	

ISTITUTO	DI	RICERCA	SULL’INQUINAMENTO	ATMOSFERICO	



“Ampliare	la	conoscenza	dei	
molteplici	meccanismi	

di	emissione,	trasformazione	e	
trasporto	degli	

inquinan;	atmosferici	
coniugando	competenze	

mul;disciplinari	nello	sviluppo	di	
nuove	e	innova;ve	tecnologie	e	

metodologie	di	indagine.”	

MISSION	CNR	-	IIA	



Le	aHvità	interdisciplinari	dell’Is,tuto	negli	ambi,	di	Ricerca	e	Sviluppo	Tecnologico.	
L’Is,tuto	è	organizzato	nelle	seguen,	aree	tema,che:	

Nicola	Pirrone	
DireBore	CNR-IIA	

PRINCIPALI	CAMPI	DI	RICERCA	AL	CNR	-	IIA	



SOCIAL
E 

ENERGI
A 

AMBIENT
E 

Smart	Island	è	un	progeBo	che	mira	a	trovare	soluzioni	che	incremen,no	
l’efficienza	energe,ca,	economica	ed	ambientale	dell’intero	sistema	di	produzione,	
ges,one,	distribuzione	e	uso	dell’isola	di	Lampedusa	e	delle	altre	isole	minori.	

IL	PROGETTO	SMART	ISLAND	



CRITICITA’	COMUNI	ALLE	ISOLE	MINORI	ITALIANE	

v  Impian,	di	generazione	diesel	sovradimensiona,	

v  Scarsa	presenza	di	impian,	alimenta,	da	fon,	rinnovabili		

v  Alto	u,lizzo	di	energia	eleBrica	negli	usi	finali	

v  Scarsa	diffusione	di	tecniche	di	efficienza	e	risparmio	energe,co	

v  Dipendenza	dal	con,nente	per	combus,bili,	acqua	e	materie	prime	

v  Assenza	di	sistemi	di	raccolta	differenziata	e	smal,mento	dei	rifiu,	



Ambiente	

SOCIAL
E 

Energia	

Rifiu0	

Mobilità	

v  Riduzione	emissioni	legate	al	trasporto	e	alla	produzione	di	energia	eleBrica	

v  Riduzione	impaH	lega,	al	trasporto	e	alla	ges,one	dei	rifiu,	

AMBITI	D’INTERVENTO	

v  Incremento	della	quota	di	fon,	rinnovabili	non	programmabili	

v  Ges,one	efficiente	delle	fon,	energe,che	

v  OHmizzazione	raccolta	differenziata	e	valorizzazione	rifiu,	(traBamento)	

v  Impian,	di	raccolta	intermedi	(,po	isole	ecologiche)		

v  PiaBaforma	di	carpooling	per	facilitare	il	trasporto	dei	turis,	

v  Riduzione	veicoli	in	circolazione	+	Riduzione	delle	emissioni	inquinan,	



SOCIAL
E 

Sistema	di	monitoraggio	ambientale	per	la	misurazione	dei	gas	e	del	par;colato	atmosferico	

AMBIENTE	



SOCIAL
E 

AMBIENTE	

Modellis;ca	atmosferica	a&raverso	il	soAware	BREEZE	Aermod	

v  E’	stato	migliorato	l’inventario	delle	emissioni	(traffico	

veicolare,	energia,	aeroporto,	porto)	su	Lampedusa	

	

v  I	daI	sono	staI	uIlizzaI	per	la	costruzione	del	modello	

Gaussiano	BREEZE	AERMOD	SoQware	

	

v  Il	modello	ha	permesso	la	valutazione	degli	scenari	

divenendo	un	uIle	strumento	per	la	scelta	delle	migliori	

strategie	per	la	riduzione	delle	pressioni	ambientali	e	la	

diminuzione	del	consumo	delle	fonI	fossili.	



SOCIAL
E 

1°	step:	Sviluppo	scenario	energe;co	accludendo	il	50%	di	fon;	rinnovabili	-	Deadline	2025	

ENERGIA*	

v  Singoli	impianI	fotovoltaici	su	coperture	edifici;	

	

v  ImpianI	fotovoltaici	di	grossa	taglia	a	terra;	

	

v  Il	Parco	eolico	di	aerogeneratori	con	potenza	nominale	inferiore	a	200	kW.	



SOCIAL
E 

1°	step:	Sviluppo	scenario	energe;co	accludendo	il	50%	di	fon;	rinnovabili	-	Deadline	2025	

ENERGIA*	

M.S.	



SOCIAL
E 

2°	step:	Sviluppo	scenario	energe;co	"fossil	free"		–		Startup	2026	

ENERGIA**	

v  Implementare	sistemi	di	generazione	ele0rica	da	fonte	rinnovabile	del	1°	step	

	

v  Usare	tecnologie	innovaIve	come	impianI	solari	termodinamici	

	

v  Definire	scenario	fossil	free.	

M.S.	



SOCIAL
E 

2°	step:	Sviluppo	scenario	energe;co	"fossil	free"		–		Startup	2026	

ENERGIA**	



RIFIUTI****ab	

v  RifiuI	a	Lampedusa	depositaI	nel	centro	di	trasferenza:	

v  Presa	per	il	cartone;	
v  Container	per	raccolta	di	vetro	e	plasIca	
v  Area	stoccaggio	per	gli	ingombranI	

Situazione	a&uale	Lampedusa	e	possibili	soluzioni	

Soluzioni	proposte:	

v  Tracciabilità	dei	rifiuI,	responsabilizzazione	dell'utenza,	rapporto	dire0o	con	il	gestore	
v  Riduzione	della	produzione	degli	imballaggi	in	plasIca	(riuso,	riciclo,	vuoto	a	rendere)	

v  Proge0azione	servizio	di	raccolta	differenziata	in	una	visione	di	LogisIca	Sostenibile	
v  Realizzazione	di	Isole	ecologiche	di	base	e	collocazione	intelligente	dei	cassonea	

v  Mezzi	innovaIvi	di	raccolta	laterale	e	posteriore,	satellitari	e	alimentaI	a	metano	

v  Centro	di	raccolta	eficiente	per	ingombranI,	raee,	infopoint	e	luogo	di	evenI	formaIvi	

v  ECO	CARD	per	contabilizzare	quanItà	annualmente	avviate	a	recupero,	calcolo	sconI	e	

riduzione	tariffa	

M.S.	



RIFIUTI****b	

Soluzione	proposte:	

v  Tracciabilità	dei	rifiuI,	responsabilizzazione	dell'utenza,	rapporto	dire0o	con	il	gestore	
v  Riduzione	della	produzione	degli	imballaggi	in	plasIca	(riuso,	riciclo,	vuoto	a	rendere)	

v  Proge0azione	servizio	di	raccolta	differenziata	in	una	visione	di	LogisIca	Sostenibile	
v  Realizzazione	di	Isole	ecologiche	di	base	e	collocazione	intelligente	dei	cassonea	

v  Mezzi	innovaIvi	di	raccolta	laterale	e	posteriore,	satellitari	e	alimentaI	a	metano	



RIFIUTI****a	



RIFIUTI****a	



MOBILITÀ*****a	



MOBILITÀ*****b	



E’	stata	selezionata	dalla	“Guida	blu	2011”,	tra	le	qua0ordici	
località	che	meglio	tutelano	e	sostengono	il	territorio.		

Insignita	del	"Premio	Toscana	eco-efficiente",	aggiudicato	
agli	esordi	del	proge0o	“Capraia	Isola	verde"	

REPLICABILITÀ	DEL	MODELLO	SMART	ISLAND	



REPLICABILITÀ	DEL	MODELLO	SMART	ISLAND	

v  Insignita	del	"Premio	Toscana	eco-efficiente",	aggiudicato	agli	esordi	del	
proge&o	“Capraia	Isola	verde"	

v  E’	stata	selezionata	dalla	“Guida	blu	2011”,	tra	le	qua&ordici	località	che	
meglio	tutelano	e	sostengono	il	territorio.		



CRITICITÀ	RELATIVE	ALLA	GESTIONE	DEI	RIFIUTI	
A0uale	situazione	RifiuI	Isola	di	Capraia	

Logis0ca	e	
stoccaggio	

TraGamento	rifiu0	
sull’isola	

Servizi	di	raccolta	
rifiu0	urbani		

v  Cos,	di	ges,one	del	ciclo	dei	servizi	sui	RU	indifferenzia,	:	159.828	€	
v  Cos,	di	ges,one	del	ciclo	della	raccolta	differenziata	:	21.278	€	

v  Cos,	comuni	:	8.989	€		

Cos0	di	ges0one	
dei	rifiu0	urbani	

v  Il	Comune	non	possiede	aree	aBrezzate	

v  Non	è	in	programma	la	realizzazione	di	un	centro	di	raccolta	

v  Non	vi	sono	impian,	di	traBamento	dei	rifiu,	sull’isola	

v  Non	avviene	il	riciclo	o	il	recupero	in	loco	di	alcuna	frazione	merceologica	

v  La	frazione	organica	non	viene	raccolta	separatamente	

v  Mancanza	di	servizi	per	il	recupero	degli	scar,	del	verde	pubblico	e	privato	



Logis0ca	e	
stoccaggio	

TraGamento	rifiu0	
sull’isola	

Servizi	di	raccolta	
rifiu0	urbani		

v  TraBamento	della	FORSU	sull’isola	per	la	riduzione	dei	cos,	di	ges,one	

v  Applicazione	della	tariffazione	puntuale	
Cos0	di	ges0one	
dei	rifiu0	urbani	

v  Realizzazione	isola	ecologica	adibita	a	stoccaggio,	riuso	e	riciclo	dei	rifiu,	differenzia,	
v  Installazione	di	un	impianto	di	compostaggio	all’interno	dell’isola	ecologia	

v  Impianto	energe,camente	indipendente,	alimentato	da	FORSU	e	scar,	del	verde	

v  Produzione	di	compost	e	biogas	

v  Raccolta	differenziata	in	linea	con	le	metodologie	previste	dal	progeBo	Smart	Island		

v  Raccolta	scar,	del	verde	da	addizionare	alla	biomassa	dell’impianto	di	compostaggio	

SOLUZIONI	



CNR	-	Ins0tute	for	Atmospheric	Pollu0on	Research 	 			
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
Proge0azione	di	impianto	di	piccola	taglia	per	la	

conversione	di	FORSU	in	compost	ed	energia	

	La	tecnologia	proposta	prevede	in	generale	
un	sistema	integrato	della	consolidata	
tecnologia	del	compostaggio	aerobico	con	
quella	della	diges,one	anaerobica,	al	fine	di	
oHmizzare	i	rispeHvi	pregi	e	minimizzarne	
gli	svantaggi	di	entrambi	gli	impian,.	In	
par,colare	con	la	configurazione	scelta:	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
Proge0azione	di	impianto	di	piccola	taglia	per	la	

conversione	di	FORSU	in	compost	ed	energia	

	si	migliora	neBamente	il	bilancio	energe,co	dell’impianto	nel	suo	complesso,	in	
quanto	nella	fase	anaerobica	si	produce	energia	rinnovabile	(biogas)	e	si	ha	un	surplus	
di	energia	rispeBo	al	fabbisogno	dell’intero	impianto,	mentre	il	compostaggio	
aerobico	consuma	energia:	
	
	
•		il	digestato	dell’impianto	anaerobico	è	un	materiale	parzialmente	stabilizzato,	
pertanto	nel	successivo	traBamento	aerobico	il	controllo	del	rela,vo	impaBo	olfaHvo	
risulta	facilitato;	
•		gli	impian,	anaerobici	sono	reaBori	chiusi	e	quindi	le	emissioni	gassose	in	
atmosfera	sono	controllate;	
•		si	riducono	le	emissioni	climalteran,	in	atmosfera(CO2		e	CH4	);	
•		il	traBamento	e	il	riu,lizzo	delle	acque	reflue	in	eccesso	può	essere	oHmizzato	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
Proge0azione	di	impianto	di	piccola	taglia	per	la	

conversione	di	FORSU	in	compost	ed	energia	

	Il	sistema	integrato	comprende	le	seguen,	componen,	(vedi	schema	a	
blocchi	del	processo):	
−		ricezione	e	pre-traBamento	della	FORSU	
−		diges,one	anaerobica	
−		compostaggio	aerobico	della	frazione	solida	del	digestato	
−		purificazione	e	upgrading	biogas	per	produzione	di	metano	(biometano)	
−		cogenerazione	(energia	eleBrica	e	termica)	
−		separazione	solido/liquido	del	digestato	da	diges,one	anaerobica	
−		traBamento	acque	reflue	
−		traBamento	aria	esausta	da	compostaggio	aerobico	
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CICLO	IMPIANTO	DI	COMPOSTAGGIO	



Biomassa	
(300	kg/	4d)	

Compost	

CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	

Proge0azione	di	impianto	di	piccola	taglia	
per	la	conversione	di	FORSU	in	compost	ed	

energia	



IMPIANTO	DI	COMPOSTAGGIO	AUTOALIMENTATO	A	
BIOGAS	

Biofiltro	per	abbaHmento	emissioni	

Locale	tecnico	

PretraBamen,	
biomassa	

Deposito	temporaneo	
compost	

TraBamen,	per	la	produzione	
di	compost	e	biogas	

Stoccaggio	biogas	
Torcia	di	sicurezza	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	



v  Risparmio	di	≈	50.000	€	sul	costo	di	ges,one	annuo	dei	rifiu,	

v  Recupero	della	frazione	organica	e	degli	scar,	sia	da	verde	pubblico	che	privato	

v  Lavorazione	in	loco	della	frazione	organica	e	degli	scar,	del	verde	

v  Produzione	di	compost	pari	a	≈	30	%	della	frazione	organica	

v  Produzione	di	≈	4	m3	al	giorno	di	biogas	per	il	sostentamento	energe,co	dell’impianto	

v  Recupero	di	≈	50	t/anno	di	rifiu,,	pari	a	≈	25	%	della	raccolta	indifferenziata		

RISULTATI	ATTESI	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	
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CNR	IIA	e	biogas	(SMARTGRID)	



Grazie	per	l’aBenzione	


